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Prioritatsbescheinigung 
DE 202 14 118.7 
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Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



202 14 118.7 



12. September 2002 
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Neue deutsche Gebrauchsmusteranmeldung 
Titel: Stoff fiir Arbeitsschutzbekleidung 
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Unser Zeichen: 91414 DE (BE/PE/PS) 

Datum: 12. September 2002 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Textilmaterial zur Verwendung als Aufienhxille bzw. auBere 
Ummantelung eines Arbeitsbekleidungsstilckes zum Schutz gegenuber Hitze-, Flammen-, Licht- 
bogeneinwirkungen und dergleichen. Insbesondere befasst sich die Erfindung mit dem Material 
der AuBenhulle eines Bekleidungssttickes z.B. fur Feuerwehrleute, das die Mobilitat und den 
^ Komfort des Schutzbekleidungstragers erhoht und das Problem uberwindet, dass sich die Schut- 
zeigenschaft mit abnehmendem Gewebegewicht verringert. 



Der Schutzbekleidungstrager, z.B. der Feuerwehrmann, hat in der Regel mit einem sehr hohen 
Gewicht des Anzugs zu leben, der zwar ttber die Masse Schutz bietet, jedoch die Bewegung des 
Tragers stark einschrankt und zu starkem Warmestress des Tragers fuhrt, wodiirch der Trage- 
komfort erheblich herabgesetzt ist. 

In den letzten zwanzig Jahren wurde allerdings kontinuierlich versucht, neue Materialien einzu- 
setzen und den Tragekomfort zu verbessern. Volxunige Produkte, die ebenfalls isolieren, tragen 
stark auf und storen eventuell die Atmungsaktivitat ^ 

Generell ist zu Schutzbekleidung bzw. zu Schutzanzugen festzustellen, dass sie in der Regel aus 
einem ein- oder mehrlagigen Aufbau bestehen. Die Materialauswahl wird den Einsatzanforde- 
rungen entsprechend getroffen. Nach einer von auBen einwirkenden Hitzequelle werden sowohl 
der OberstofF als auch die darunter liegenden Isolierschichten als Gesamtaufbau getestet. 



Brandsehutzbekleidung muss z.B. den Normen der DIN EN 469 oder der SN 054551 entspre- 
cheri. 



Bei dem Entwurf eines Aufienmantels muss darauf geachtet werden, nicht unter den minimalen 
Leistungsanforderungen der verschiedenen nationalen Standards zu fallen. Beispielsweise konnte 
ein Kleidungssttlck leichter gemacht werden, indem einfach ftir die SuBere Ummantelung Textil- 
erzeugnisse mit leichterem Gewicht verwendet werden. Jedoch sinkt die mechanische und ther- 
mische Festigkeit mit fallendem Gewebegewicht. 

US-A-4,583,247 beschreibt ein warmeisolierendes Kleidungsstuck, das aus einer Verbund- 
Zwischenfutterlage aus porosem Material hergestellt ist, das eine geringe Warmeleitfahigkeit und 
hohe Elastizitat aufweist. Eine Schicht aus flexiblem, reflektierendem Material ist auf der Au- 
Benseite mit porosem Material verbunden. 

Die US-A-4,897,886 beschreibt ein Bekleidungsstuck fur Feuerwehrleute, das eine AuBen- 
schicht, eine Zwischenschicht und eine Innenschicht aufweist. Zwischen zwei der Schichten des 
Kleidungsstiicks sind Abstandselemente vorgesehen, urn Luftraume zwischen Lagen des Klei- 
dungsstucks vorzusehen. Diese Ausfiihrung zielt darauf ab, die Warmeschutzleistung ohne signi- 
fikante Erhohung des Gewichts des Kleidungsstucks zu steigem. Dire Hauptziele sind nicht: 

- Herabsetzung des Gewichts des Kleidungsstticks, 

- noch erhohte Mobilitat, 

- noch gleicher oder verbesserter Warme- oder mechanischer Widerstand bei geringeren Ge- 
wichten des Textilerzeugnisses. 

Die US-A-4,892,757 betrifft ein Feuerdamm-Textilmaterial, enthaltend eine Tragereinrichtung 
und ein Gewebe bzw. eine Textilie, urn in einem ersten Zustand eine Abdeckung und in einem 
zweiten Zustand eine Feuerdammung oder -barriere vorzusehen. 

Die US-A-4,922,522 beschreibt eine Ausfiihrung, die darauf abzielt, die Flexibilitat an bestimm- 
ten Stellen im Kleidungsstttck dadurch zu vergroBem, dass die Dicke des Textilerzeugnisses in 
diesen speziellen Bereichen verringert ist. Entsprechend wurde dies eine sehr kleine Verringe- 
rung im Gewicht des Kleidungsstucks ergeben. 



Die US- A-5,00 1,781 zielt darauf ab, den Warmeschutz und damit das Gewicht und die Dicke in 
lediglich ausgewShlten Bereichen des Kleidungsstiicks zu vergrciBern. 

Die US-A-5, 136,723 offenbart ein Kleidungsstuck fur Feuerwehrleute, enthaltend eine aufiere 
Ummantelung bzw. Hiille, eine Feuchtigkeitsbarriere in der Ummantelung und eine innere War- 
mebarriere. Die aufiere Ummantelung kann aus Nomex®(Poly-m-phenylenisophthalamid)- oder 
Kevlar (Poly-p-phenylenterephthalamid)-Fasern hergestellt sein. Die Feuchtigkeitsbarriere kann 
aus Nomex®-Fasern hergestellt sein und die Warmebarriere kann ein Schutz- oder Gesichtstuch 
aus Nomex® oder Kevlar® aufweisen. Das Ziel dieses Dokumentes ist die Forderung und Unter- 
sttitzung der Wasserdampfabgabe (SchweiB) von der Innenseite zur AuBenseite des Kleidungs- 
stiickes ohne Verzicht auf WSimeschutzleistung. 

In FR 2 701 893 wird ebenfalls eine Schutzjacke als Schutzbekleidung fur SchweiBer prSsentiert, 
wobei der Schutz vor Schweifiperlen, SchweiBfunken und gluhenden Metallteilen erfolgen soil. 
Diese Schutzbekleidung ist vorwiegend aus Baiunwollgeweben gefertigt, in welche auch Nomex- 
fasern eingearbeitet sind und ist damit trageleichter. Die Schutzwirkung gegen Flammeinwirkung 
ist aber eher beschrankt. 

US 5,701,606 beschreibt eine feuerresistente wasserabstoBende Jacke aus einer flanunhenunen- 
den, scheuerfesten auBeren Schicht imd einer zellartig angeordneten inneren Schaumschicht auf 
Nomexgewebe als Unterlage aufgebracht. Die AuBenschicht besteht aus Aramid oder Binzimida- 
zolfasern. Dieses Stoffgebilde weist zwar eine gute Flammfestigkeit auf, aber auf Grund der vie- 
len Stoffschichten und damit Stoffdicke ein nicht komfortables Tragbefinden. 

In US 5,299,602 wird ein leichtes und gut tragfahiges, flammhemmendes textiles Gebilde aus 
Nomex® oder Kevlar®-geweben vorgestellt, wobei die Gewebebahnen in Falten angeordnet sind. 
Diese Textilie bildet die AuBenschicht zu einer Flammschutzbekleidung. Sie sind derartig gefer- 
tigt, oft nicht genugend fest und lassen sich schwer verarbeiten. 

Mit US 4,814,222 werden Poly-m-phenylenisophthalamid-Fasern beansprucht, welche zusatzlich 
noch mit nicht brennbaren Additiven in Gegenwart eines Quellmittels behandelt werden. Diese 
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Fasern besitzen einen hohen Antiflammwert und werden zu Geweben fur Flammschutzbeklei- 
dung verarbeitet, welche aber wegen des hohen spezifischen Gewichts der Gewebe steif und 
schwer wirken und damit keinen genilgenden Tragekomfort bieten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Textilmaterial fur die aufiere Ummantelung 
eines Arbeitsbekleidungsstuckes zum Schutz gegenuber Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwir- 
kungen und dergleichen zu schaffen, welches den Komfort des Tragers erhoht, die Stoffwechsel- 
energieanforderungen herabsetzt und den Aufbau von Stoffwechselwarme verringert. 

Des Weiteren soil durch die Erfindung das Gesamtgewicht des Arbeitsbekleidungsstuckes herab- 
gesetzt werden, ohne die mechanische Bestandigkeit der Lagen des Textilerzeugnisses zu beein- 
trachtigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Textilmaterial mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafle Weiterbildungen des erfindungsgemaflen Textilmaterials sind Ge- 
genstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung betrifft daher ein textiles Material zur Bildung eines AuBenhiillentextilerzeugnis- 
ses fur Arbeitsbekleidungsstxlcke zum Schutz gegenuber Hitze-, Flammen- und Lichtbogenein- 
wirkungen, wobei das textile Material aus mindestens zwei separaten Kett- und Schussfaden 
aufweisenden Lagen besteht. Diese zwei Gewebelagen sind miteinander verbunden. Dies kann 
durch eine Bindekette und Bindeschuss, durch An- und Abbindung oder durch Wechsel der obe- 
ren und unteren Gewebelagen durch Austausch der Kett- und Schusssysteme erfolgen. Es mtlssen 
mindestens zwei Kett- und Schusssysteme verwendet werden. 

Die obere/untere Gewebelage miissen allerdings so verbunden sein, dass sich nach Temperatur- 
belastung des textilen Materials auf einer Seite auf der temperaturbelasteten Seite Hohlkammern 
bilden, die mit Luft gefullt sind imd dadurch ein Isolationspaket erzeugt werden kann. 

Durch diesen speziellen Doppelgewebeaufbau, der in Form einer so genannten "Kastchenstruk- 
tur" erfolgt (vgl. Fig. 1) kann ein sich selbst einstellendes Isolationspaket erzeugt werden. Nach 
einseitiger Temperaturbelastung wird eine Gewebelage dazu veranlasst, die Dimensionsstabilitat 
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aufzugeben und schrumpft etwas. Die korperzugewandte, kalte Seite, bzw. die Gewebelage ver- 
andert sich nicht. Damit werden parzielle Luftkammern geschaffen, die isolieren und Abstand 
schaffen. Dieses Phanomen wird in Fig. 2b gezeigt 

ErfindungsgemaB wird daher durch einen speziellen Gewebeaufbau die Voraussetzung dafiir 
geschaffen, dass unter erhohter Temperatureinwirkung ein Gewebe sein Volumen und damit sei- 
ne Isolationseigenschaften erhoht. Bei gleichem Flachengewicht erhoht sich die Schutzleistung. 

Insgesamt resultiert daraus ein geringeres Gewicht und ein geringerer Materialeinsatz fur Ar- 
beitsbekleidungsstttcke. Sowohl das Flachengewicht des Oberstoffes als auch die eventuell dar- 
unter liegenden Lagen konnen reduziert werden. Daraus resultiert Verbesserung der Trageeigen- 
schaften und des Komforts. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist ein Textilmaterial 
zur Bildung eines Textilerzeugnisses fur die auBere Ummantelung bzw. AuBenhulle fur Arbeits- 
bekleidungsstucke fur z.B. Feuerwehrleute etc. geschaffen. Das Textilmaterial besteht aus einem 
Gewebe mit Kette und Schuss. Die Kett- und Schussfaden bestehen aus Aramid. Gesponnenes 
Gam (Stapelfaser) als auch Multifilamentgarn kann eingesetzt werden. Auch Kombinationen 
sind moglich. 

ErfindungsgemaB konnen aber auch Phenol-Fonnaldehydfasern, Polyamid/Polyimidfasern, Poly- 
benzimidazolfasem oder Fasergemische aus den vorgenannten Fasern oder auch Fasergemische 
mit Aramidgarnen oder auch Mischfasern eingesetzt werden, die Polybenzimidazol- und Aramid- 
fasern enthalten. 

Die Aramidgame bestehen erfindungsgemaB aus Aramidfasern aus der Gruppe aus Nomex®, 
Kevlar®, Twaron®, Technora®, Teijinconex®; als Phenol-Formaldehydfasern werden Produkte 
wie Kynol®, als Polyamid/Polyimidfasern Produkte wie Kennel® eingesetzt. 

Mogliche Bindungsarten sind alle Grundbindungsarten und deren Ableitungen. 



Die Aramidfasern sind rohfarben oder eingefarbt. 



Die Gewebelagen weisen erfmdungsgemaB ein Flachengewicht im Bereich von 50 bis 450 g/m 2 . 
Das Gewicht der Einzellage des Doppelgewebes kann identisch oder unterschiedlich sein. 

Das erfindungsgemaBe textile Material wird zur Bildung einer AuBenlage fur Arbeitsbeklei- 
dungsstticke eingesetzt. Im weiteren Aufbau k6nnen nachfolgend eine Membrane, eventuell di- 
rekt auflaminiert, oder eine Innenlage angeordnet sein. Als Innenlage, d.h. die dem Korper zuge- 
wandte Lage eines beispielsweise zwei- oder dreilagigen Verbundstoffes kann ein Isolierfutter, 
das einerseits die weitere Abschirmung des Korpers gegen Hitze bewirkt und andererseits als 
Absorptionsmittel dient, vorgesehen sein. Diese Isolierlage soli den Korper des Feuerwehrman- 
nes vor Hitzeeinwirkung von auBen besser schutzen und eventuell aufgenommene thermoplastic 
sche Schmelze vom Korper isolieren. Es ist ein Gewebe, Gewirk, Gestrick oder ein Non-woven 
und enthalt verschiedenerlei Fasem. 

Als Innenlage kann eine Lage aus Polyester- oder Polyamidmikrofasergewebe oder Polyester- 
oder Polyamidimkrofaservlies vorgesehen sein. 

Zum verbesserten Verstandnis der Erfindung wird nun eine beispielhafte Ausfuhrungsform an- 
hand der beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht des erfindimgsgemaBen Doppelgewebes mit einer so genannten ,^Cast- 
chen"-Struktur; 

Fig. 2a eine Schnittansicht durch das Gewebe aus Fig. 1 entlang der Linie B-B vor Temperatur- 
belastung; und 

Fig. 2b eine Schnittansicht durch das Gewebe aus Fig. 1 entlang der Linie B-B nach einseitiger 
Temperaturbelastung (Ti > To) mit der Schaffung von Luftkammern. 

Die erfindungsgemaflen Arbeitsbekleidungsstucke konnen beliebig konfektioniert sein. Die Klei- 
dungsstiicke konnen zusatzlich ein Innenfutter, z.B. aus Baumwolle, enthalten. Sie zeichnen sich 
neben der Schutzwirkung durch Pflegeleicht-Eigenschaften aus. Kleidungsstticke der erfindungs- 



gemafien Art konnen neben Brandschutzjacken und -hosen, auch Umhange, Mantel/Handschuhe, 
Overalls etc. sein. 

Das Gewebe (Doppelgewebe) kann alleine zum Einsatz kommen. Eine Kombination mit Mem- 
brane (als Direktlaminat oder als Liner) und oder Futter, ist je nach Schutzanfordenmg moglich. 



Neue deutsche Gebrauchsmusteranmeldung 

Titel: Stoff fur Arbeitsschutzbekleidung 

Anmelder: Theodolf Fritsche GmbH & Co 

Unser Zeichen: 91414 DE (BE/PE) 

Datum: 12. September 2002 



Anspriiche 



1. Textiles Material (1) zur Bildung eines AuBenhullentextilerzeugnisses fur Arbeitsbeklei- 
dungsstucke zum Schutz gegen Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwirkungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das textile Material (1) wenigstens zwei separate Kett- und Schussfaden- 
systeme aufweisende Gewebelagen (2, 3) umfasst, welche ineinander greifen und somit ver- 
bunden sind, wobei die Kett- und Schussfadensysteme der Gewebelagen Aramidgarne oder - 
Zwirne oder Aramid-Filamentgarne oder Game aus Mischfasern, die Polybenzimidazol- und 
Aramidfasern enthalten, umfassen. 

2. Textiles Material (1) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Material 
(1) eine Duplexkonstruktion ist, die mindestens zwei ineinander greifende Schichten auf- 
weist. 

3. Textiles Material (1) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kettfaden Multifilament- Aramid-Garne oder -Zwirne oder Aramid-Filamentgarne umfassen 
und die Schussfaden abwechselnd Multifilament- Aramid-Game oder -Zwime oder Aramid- 
Filamentgarne umfassen. 

4. Textiles Material (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schussfaden wenig- 
stens zwei abwechselnd angeordnete unterschiedliche Multifilament-Aramid-Game umfas- 
sen. 



5. Textiles Material (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den Gewebelagen (2,3) Fullfaden eingebracht sind, die zusatzliches Volumen schaffen. 



6. Textiles Material (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in den 
Schussfaden vorhandenen Multifilament- Aramid-Game oder -Zwirne oder Aramid- 
Filamentgarne ahnlich oder gleich einem der beiden abwechselnd angeordneten, unterschied- 
lichen Multifilament- Aramid-Game oder -Zwirne oder Aramid-Filamentgarne sind, die die 
Kettfaden bilden. 

7. Textiles Material (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aramidgarn Fasem enthalt, ausgewahlt aus der Gruppe aus Poly-m-phenylenisophthalamid- 
Fasem, Poly-p-phenylenterephthalamid-Fasern oder Gemischen aus Poly-m-phenylen- 
isophthalamid- und Poly-p-phenylenterephthalamid-Fasern. 

8. Textiles Material (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gam eine Gesamt-Garnfeinheit von Nm z 10/ 1-60/1 aufweist. 

9. Textiles Material (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einzelgewebelagen (2, 3) ein Flachengewicht im Bereich von 50 g/m 2 bis 
450 g/m 2 aufweisen, wobei das Flachengewicht der Einzellagen identisch oder unterschied- 
lich ist und insbesondere das Gesamtgewicht des textilen Materials (1) im Bereich von 100 
g/m 2 bis 900 g/m 2 liegt . 

10. Arbeitsbekleidungsstuck zum Schutz gegenuber Hitze-, Flammen-, Lichtbogeneinwirkungen 
mit einer textilen Decklage aus hochtemperaturstabilen Fasem, gekennzeichnet durch einen 
Aufbau aus einem wenigstens zweilagigen textilen Verbund mit einer Innenlage, gegebenen- 
falls einer Mittellage aus einem Polyester- oder Polyamid-Mikrofasergewebe und einer Au- 
Benlage aus dem textilen Material (1) gemaB irgendeinem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
9. 

11. Arbeitsbekleidungsstuck gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenlage 
des dreilagigen Verbundstoffes ein Taft mit geringer Fadenzahl oder ein Gittergewebe mit 
hohem Lufteinschluss nach Temperatureinwirkung ist. 



12. Arbeitsbekleidungsstttck gemaB Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
nenlage ein Gewebe ist. 

13. Arbeitsbekleidungsstiick gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenlage 
ein Non- woven ist. 

14. Arbeitsbekleidungsstiick nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
es eine Brandschutzjacke oder eine Brandschutzhose ist. 
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